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Sammanfattning

Kretslopp och vatten har fatt i uppdrag av Stadsbyggnadsforvaltningen att ta
fram en dagvatten- och skyfallsutredning infor en ny detaljplan for bostéder vid
Plutovagen och Stjarnbildsgatan. Syftet med planforslaget &r att bygga 34
smahus och BmSS i sédra omradet och 8 + 39 smahus i norra omradet.

Planomradet (5,3 ha) bestar av tva icke-sammanhingande delomraden, norra
delomradet (2,7 ha) och sédra delomradet (2,6 ha). Planomradet bestar till
storsta delen idag av natur- och parkmark. Planerad exploatering innebar en
okad andel hardgjord yta.

De tva delomradena avleds at olika hall till tva olika recipienter,
Kvibergsbacken respektive Mellbybacken, innan de bada mynnar ut i Savean.
Planomradet avleds inte till ett markavvattningsforetag.

Dagvatten fran delomradet behdver bade fordrojas och renas, och hojdséttning
av mark och byggnader behdver planeras for skyfallshantering. Se forslag pa
atgarder i Figur 1.

Norra delomradet

Majoriteten av dagvattnet fran det norra delomradet avleds till Mellbybécken
som gar genom Partille innan den mynnar ut i Savean. Eftersom omradet ligger
hogt beldget i avrinningsomradet samlas det inte mycket vatten och det uppstar
mindre ytvattenfloden vid skyfall.

Inom allmén platsmark foreslas makadamdiken och en nedséankt gronyta for att
hantera erforderlig fordrojningsvolym om 210 m3. Pa kvartersmark behover 63
m? fordrojas. Pa kvartersmark kan fordréjning och rening ske pa en méangd olika
sétt, exempelvis genom oversilningsyta, stenkista, makadamdike eller
genomsléapplig belaggning. Anlaggningarna bidrar ocksa med rening. For att
inte riskera att ny bebyggelse skadas vid skyfall behdver mark hojdsattas for att
mojliggora fortsatt avledning Osterut. En del av det vatten som ansamlas i
befintlig lagpunkt vid skyfall kan fordrojas i foreslagen gronyta.

Sodra delomradet

Dagvatten fran det sédra delomradet avleds till Kvibergsbacken som sedan
mynnar ut i Savean. Terrangen ar flack inom en stor del av omradet och det
passerar ytvattenfloden vid skyfall samt ansamlas vatten i lagpunkter.

Inom allman platsmark foreslas ett makadamdike i den syddstra delen av
delomradet med ett ytbehov om ca 470 m?. Pa kvartersmark kan fordréjning och
rening ske pa en mangd olika satt, exempelvis genom 6versilningsyta, stenkista,
makadamdike eller genomsléapplig belaggning. | utredningen foreslas
fordréjning och rening ske i grasdiken med ytbehov 130 m?med
fordréjningsvolym 47 m3,

For att inte riskera att ny bebyggelse skadas vid skyfall behéver mark hojdséttas
for att mojliggora att skyfall avleds séderut mot befintligt 1agstrak. For att inte
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riskera att férsamra dversvamningssituationen utanfor planomradet foreslas en
ny fordrojningsyta tillskapas for att kompensera for de volymer som byggs bort
till foljd av ny vagstracka och bebyggelse.

Makadamdiken langs
~ allmén gata
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Figur 1. Forslag pa atgarder i det norra planomradet.
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Figur 2. Forslag pa atgarder i det éédra delomrédet.
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Versionshantering

Datum Version Beskrivning Andrat av

2025-10-31 | 0.1 Koncepthandling fér norra delomradet ERN & GCN
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2025-12-05 | 0.3 Slutleverans infor samrad ERN & GCN
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1 Inledning

Dagvatten ar tillfalligt férekommande, avrinnande vatten pa markytan med
ursprung i regn, smaltvatten eller framtrangande grundvatten. Skyfall &r ett regn
vars hoga intensitet 6verstiger belastningen som dagvattensystemet &r
dimensionerat for.

Vattenfragorna foljer inte plan- eller fastighetsgranser och maste darfor ses som
en strukturerande forutsattning i planarbetet. Naturliga strukturer i form av
lagpunkter och 6ppna markomraden i terrangen bor nyttjas i stérsta mojliga man
da nya ar kostsamma och svargenomférbara. (Stadsbyggnadskontoret, 2022)

Kretslopp och vatten har fatt i uppdrag av Stadsbyggnadsforvaltningen (tidigare
Stadsbyggnadskontoret) att ta fram en dagvatten- och skyfallsutredning infér en
ny detaljplan for bostader vid Plutovagen och stjarnbildsgatan (se Figur 3).
Planomradet bestar av tva icke-sammanhangande delomraden, norra delomradet
och sodra delomradet. Under utredningens gang har terminologin norra och
sodra planomradet forekommit, men i denna utredning har delomraden anvénts
for att beskriva dessa.

¥

| Norra
delomradet

Figur 3. Orienteringskarta som visar planens lokalisering i Bergsjon.
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1.1

Syfte och mal

Huvudsyftet med dagvatten- och skyfallsutredningen &r att avgéra om marken
ar eller kan goras lamplig for bebyggelse utifran ett dagvatten- och
skyfallsperspektiv (Boverket, 2015).

Utredningen ska sékerstalla att foljande krav med avseende pa dagvatten kan
uppfyllas:

— Dagvatten inom kvartersmark som avleds till Géteborgs stad ska
fordréjas motsvarande 10 mm dagvatten per kvadratmeter reducerad
yta.

— For dagvatten inom kvartersmark som avleds till Partille kommun ska
det framtida flodet fran omradet begransas till befintligt
dimensionerande flode inom planomradet for ett 20-ars regn med 20
minuters varaktighet och inklusive en klimatfaktor pa 1,25 utan
oversvamning. Detta géller det norra delomradet.

—  Séker avledning ska kunna ske fran planomradet.

— Detaljplanens genomforande ska bidra till forbéattrad eller oféréandrad
vattenkvalitet i recipienterna, i enlighet med miljokvalitetsnormer
(MKN) och félja stadens riktvarden.

For att sakerstalla kraven (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) med
avseende pa skyfall ska féljande punkter uppfyllas:

— Ny bebyggelse ska inte skadas vid skyfall (klimatanpassat 100-arsregn).

Samhallsviktiga funktioner och golvnivaer ska ha en marginal till
hogsta vattennivan som uppstar vid skyfall.

— Tillganglighet till nya byggnaders entréer.

—  Framkomlighet till och fran planomradet.

—  Oversvamningssituationen inom eller utanfor planen skall inte
forsamras.

— Planen ska beakta strukturplaner.

Goteborgs stads nya dagvattenpolicy antogs 2023. Exempel pa fragor som
berdrs av dagvattenpolicyn &r att dagvatten ska hanteras som en resurs som
berikar bebyggelsemiljon med avseende pa upplevelser, rekreation, lek,
naturvarden och biologisk mangfald. Policyn foreslar att naturharmande
dagvattenldsningar ska efterstravas.

Goteborg satsar pa att bli en internationell forebild som regnstad, bade i att
bygga en hallbar stad som tar hand om stora regnméangder och att ta tillvara
regnets mojlighet till att ge unika upplevelser

Tanken &r att genom konst, arkitektur, stadsplanering, lek, multifunktion och
pedagogik kopplat till regnvattnet locka manniskor till utevistelse, upplevelser
och moten i en stad som &r levande &ven nar det regnar. Detta perspektiv far
gérna pragla de nya lésningar som tas fram for dagvatten och skyfall i
planomradet. (Goteborgs Stad, 2018).
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Yiterligare riktlinjer som &r styrande i arbetet med dagvatten- och skyfallsfragor

sammanstélls i kapitel 2.

1.2 Planférslag

Syftet med detaljplanen &r att mojliggora smahus samt ett gruppboende med
sarskild service, ett sa kallat BmSS-boende i centrala Bergsjon. Detaljplanen
syftar vidare till att sdkerstélla funktioner tillhorande de planerade bostaderna sa
som park, natur, gator och tekniska anldggningar. Detaljplanen ska bidra till att
knyta ihop bebyggelsen i 6stra och vastra Bergsjon och anpassas till befintlig

natur och topografi. Planen bidrar ocksa med att tillféra mer smahus till
Bergsjon.

Detaljplanen (enligt utkast samradskarta 2025-07-04) ar som helhet ca 5,3 ha,
dar det norra delomradet utgor ca 2,7 ha och det sodra ca 2,6 ha. | Figur 4 ses
den planerade markindelningen inom detaljplanen for allmén platsmark och

kvartersmark.

Sporthall,
Skola 1

] Bergsjon

Skola

1407
&

== Planomradesgrans
D Parkmark AP
I Gataar
GC-vag AP
[ ] Bostader kM
B natur AP
B Bmss kM
[ Teknisk anl. kM

Figur 4. Oversikt 6ver planomrédet och den planerade markanvéndningen. AP= Allmén
platsmark, KM= kvartersmark. Enligt utkast pa samradskarta daterad 2025-07-04.

Dagvatten- och skyfallsutredning
Detaljplan for bostader vid Plutovdgen och Stjarnbildsgatan
Kretslopp och vatten

9 (58)

2025-12-05



2

2.1

FOrutsattningar

I féljande avsnitt beskrivs platsspecifika forutsattningar som paverkar framtida
forslag till dagvatten- och skyfallshantering. Det finns inga befintliga
ledningsratter eller u-omraden inom planomradet. Utéver allmant ledningsnat
for vatten och avlopp finns det optoledningar langs med befintliga gator som
behover beaktas vid exploatering.

Faltbesok

Faltbesok utférdes 19 februari samt 19 september 2025. Under platshestken
identifierades befintliga marklutningar och lagpunkter inom de tva
delomradena.

Norra delomradet

| Figur 5 ses den stérsta befintliga lagpunkten i det norra delomrédet, i botten
finns en rannstensbrunn. Befintlig gata i det norra delomradets norra grans ses i
Figur 6.

Vo7

Figur 5. Befintlig lagpunkt i det norra delomradet. Till vanstr i bild skymtar park/bollplan.
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Figur 6. Vég langs med det norra delomradets norra grans mot bebyggelse vid Stjarnbildsgatan.

Sodra delomradet

| Figur 7 ses befintligt lagstrak i det sodra delomradet. | bakgrunden skymtar
den befintliga bebyggelsen vid Stratosfargatan. | Figur 8 ses utloppet som
avleds fran det sodra delomradet av detaljplanen. Pa platsbesoken identifierades
ytterligare brunnar, diken och intag i omradet dar befintlig markforvaltare ar
Stadsmiljoforvaltningen (tidigare Park- och naturforvaltningen).

e

Figur 7. Befintligt 1agstrak/1agpunkt inom sédra delomrédet.
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Figur 8. Utlopp med avrinning fran bland annat det sodra delomradet, vidare vésterut.

2.2 Tidigare utredningar och pagaende projekt

En forutsattningsanalys avseende dagvatten och skyfall har utférts av Kretslopp
och vatten, 2024-01-05 Forstudie — Plutovagen och Stjarnbildsgatan.

Det pagar arbete med tva stycken detaljplaner nordost (Bostader mellan
Rymdtorget och Komettorget, Bergsjon 767:258, mfl) och nordvast (Detaljplan
for skola och bostéder vid Kvadrantgatan) om detaljplanen for Plutovdgen och
Stjarnbildsgatan. Ingen av dessa bedoms komma att paverka den aktuella
detaljplanen.

2.3 Geologi, grundvatten och markmiljo

PM Markmiljéinventering (Goteborgs stad, 2023) och PM Geoteknik och
bergteknik (Norconsult, 2023) har tagits fram for omradet vid detaljplanen. |
den senare anges att grundvatten patraffades ytligt vid platsbesok inom det
sodra delomradet. Infiltrationsmajligheterna bedéms som sma i det sodra
delomradet som bestar av berg och goda i de delar av det norra delomradet som
huvudsakligen bestar av sandig moran, se Figur 9. Jordtacket &r tunt i stérre
delen av planomradet. | det sodra delomradet var det mestadels ett jorddjup pa
mindre &n 1 m men vid gréasplaner var jorddjup pa vissa stallen storre an 1 m. |
det norra delomradet bedoms jorddjupet till cirka 0,2-0,6 m djupt (Norconsult,
2023).
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2.4

Figur 9. Jordart, grundlager vid detaljplanen. Réd= berg, ljusblatt prickigt= sandig moran,
randigt= fyllning, orange prickigt=postglacial finsand , brunprickigt=karrtorv.

Dagvatten

Dagvatten fran planomradet avleds till tva olika recipienter vilket illustreras
éversiktligt i Figur 10. De tva omradena ligger hogt upp i respektive
avrinningsomrade. Marknivaerna varierar mellan ca +126 och +114 meter i det
sodra delomradet och +123 och +90 meter i det norra delomradet. Dagvatten
fran det norra delomradet avleds via naturmark till ledningar vidare till
Mellbybécken som gar genom Partille kommun och mynnar ut i Savean.
Eventuellt avleds den allra nordvastra delen av det norra delomradet norrut och
vidare mot Larjean, norr om planomradet. Det bedéms dock vara en sa pass
liten yta som idag redan ar hardgjord och bedéms ha en lag
fororeningsbelastning (under 2000 ADT) i framtiden. Dagvatten frén det sédra
delomradet avleds i naturmark och sedan via dagvattenledningar till
Kvibergsbacken som sedan mynnar ut i Savean.
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Figur 10. Avledning av dagvatten fran planomradet. Gréna pilar visar ledningsnat och bla pilar
béack.

Inom det norra delomradet avleds dagvattnet som kommer fran naturmarken
ytligt via dike och via Kretslopp och vattens befintliga dagvattenledning langs
Stjarnbildsgatan, se Figur 11. Delar av delavrinningsomradet avleds diffust,
éver naturmark osterut mot Rymdtorget. Det finns ett nedsankt instangt omrade
(rod cirkel) med en gallerbrunn i botten som antas avledas i

Stadsmiljoforvaltningens ledningar (kartunderlag saknas) innan det ansluts till
Kretslopp och vattens ledningsnét.
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Figur 11. Befintlig dagvattenavledning inom norra delomradet. Rod cirkel markerar befintlig
l&gpunkt. Bla pilar visar ytliga avrinningsvagar.

Inom det s6dra delomradet avleds dagvattnet i befintlig situation i diken/ backar
och framst i vastlig riktning. En mindre del av det sodra delomradet avleds
soderut. Langs omradets vastra sida finns dike/bléta partier, se Figur 12.

Kretslopp och vatten har inga befintliga dagvattenledningar inom omradet. Vid
platsbestk har brunnar inom Stadsmiljéfoérvaltningens (tidigare Park- och
naturférvaltningen) omrade identifierats men dessa finns ej karterade och det
saknas i dagslaget underlag som beskriver dagvattensystemet i omradet.
Nedstroms planomradet har Stadmiljoforvaltningen (tidigare Trafikkontoret)
ledningar som avleder dagvatten langs med Bergsjévagen och Kretslopp och
vatten har dagvattenledningar langs med Sjustjarnan.

Bostadsomradet dster om det sodra delomradet, Bergsjoplatan, ar en
gemensamhetsanlaggning for bland annat dagvattenanlaggningar. Bergsjoplatan
ligger hogre belaget och fran en del av omradet infiltrerar dagvatten till berort
planomrade via ledningar (se lila pilar i Figur 12) som mynnar ut i
makadamfyllda slénter/stenkistor (beskrivet i Fastighetsrapport for Bergsjon
GA:5). Bedomningen &r att omrade om ca 7000 m? avleds fran Bergsjoplatan
genom det sodra delomradet. Planomradets sodra del draneras troligen via
utlopp vasterut (roéd ring i Figur 12).

Bade det norra och det sodra delomradet ligger i anslutning till befintliga
verksamhetsomraden for dagvatten men ingar i befintlig situation ej i dessa.
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Figur 12. Befintlig dagvattenavledning inom det sodra delomrédet. BI& pilar visar ytliga
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2.4.1 Funktionskrav

Funktionskraven for nya dagvattensystem regleras i Svenskt Vattens
publikation P110 Avledning av dag- dran- och spillvatten (Svenskt vatten,
2016). I och med denna publikation 6kar funktionskraven (sakerheten) i det
allménna dagvattensystemet jamfort med tidigare. Enligt P110 ska dven
tillkommande dagvattensystem (=fortatning av befintligt) ha samma
funktionskrav som nya system vilket medfor att tillkommande system behdver
ta mer ytor i ansprak an tidigare. Dessutom maste planering ske for framtida
klimatforandringar eftersom nederbdrden och darmed belastningen pa
dagvattensystemen forvantas 0ka. Funktionskraven for dagvattensystem vid
fortatning och/eller nybyggnation sammanfattas i Tabell 1.
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Tabell 1. Minimikrav for aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem
enligt P110 (Svenskt vatten, 2016).

Aterkomsttid Aterkomsttid Aterkomsttid fér
for regn vid for trycklinje i markéversvamning
. fylld ledning markniva (VA- med skador pa
Nya duplikatsystem (VA- huvudmannens byggnader
huvudmannens | ansvar)
ansvar)
Gles 2ar 10 ar >100 &r
bostadsbebyggelse
Tat 5ar 20 ar >100 ar
bostadsbebyggelse
Centrum- och 10 ar 30 ar >100 &r
affarsomraden

Om uppdimensionering, for att uppfylla kraven enligt P110, bedéms bli fér
omfattande for dagvattensystem som ligger nedstréms det fortatade omraden
och nedstréms tillkommande system ar Kretslopp och vattens bedémning att
funktionskraven enligt den tidigare publikationen P90 Dimensionering av
allmanna avloppsledningar (2004) ska vara uppfyllda.

I Figur 13 och Figur 14 visas dagvattenledningssystemet i och kring
planomradet. Beraknad vattenniva i ledningsnétet vid dimensionerande 20-ars
regn med klimatfaktor 1,25 illustreras i figurerna enligt nedan farger:

Gron = Tryckniva under ledningshjassa. Kapacitet finns.

Gul = Tryckniva 6ver ledningshjassa men under markniva. Begransad kapacitet.

Orange = Tryckniva dver markyta. Risk for markdversvamning.

Norra delomradet

Enligt Figur 13 finns det begransad kapacitet pa ledningsnétet som leder norrut

fran det norra delomradet och vid ett 20-arsregn finns det risk for
markoversvamning pa en delstracka. Det ar dven begransad kapacitet pa
ledningsnatet 6ster om delomradet. Det finns inga planer pa nagon
uppdimensionering av ledningsnatet.

Det finns inga registrerade dversvamningar for fastigheter i anslutning till det
norra delomradet.
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Figur 13. Kapacitet i befintligt dagvattenledningsnat vid 20-arsregn, med klimatfaktor 1,25.
Planomradet markerat med svart. Gron = Tryckniva under ledningshjassa. Kapacitet finns. Gul
= Tryckniva 6ver ledningshjassa men under markniva. Begransad kapacitet. Orange = Tryckniva
Over markyta. Risk for markdversvamning.

Sodra delomradet

Enligt Figur 14 finns det god till begransad kapacitet i ledningsnatet som ligger
vaster om det sodra delomradet (i Sjustjarnan). Dagvattenledningsnat dster om
planomrade (ligger hogre belaget an planomrade) har begransad kapacitet och
det finns risk for markdversvamning. Langs med Bergsjovégen, sdder om det
sodra delomradet har Stadsmiljéforvaltningen befintliga dagvattenledningar
som ansluter till Kretslopp och vattens dagvattenledningar vid Sjustjarnan.
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Figur 14. Kapacitet i befintligt dagvattenledningsnat vid 20-arsregn, med klimatfaktor 1,25.
Planomradet markerat med svart. Gron = Tryckniva under ledningshjassa. Kapacitet finns. Gul
= Tryckniva 6ver ledningshjassa men under markniva. Begransad kapacitet. Orange = Tryckniva

Over markyta. Risk for markdversvamning.

2.4.2 Fordrdjningskrav
Goteborgs stad stéller krav pa att dagvatten inom kvartersmark ska fordréjas
motsvarande 10 mm dagvatten per kvadratmeter reducerad yta. Den reducerade
ytan motsvarar ungefar hardgjorda ytor inom planomradet och ar den yta som
bidrar till att generera dagvatten vid en regnhandelse. Kravet géller fér den
delen av fastigheten som genomgar en storre forandring av markanvandning
och/eller om markarbeten ska goras. Kravet galler inte for direkt avledning till

Gota alv eller havet.

Ut6ver fordrojningen pa kvartersmark kan staden behéva dimensionera upp
ledningsnatet eller fordroja pa allmanplatsmark pa grund av kapaciteten i
ledningsnatet.

Partille kommun, dit delar av planomradet avrinner staller krav att framtida
flode fran omradet ska begransas till befintligt dimensionerande flode inom
planomradet for ett 20-ars regn med 20 minuters varaktighet inklusive en

klimatfaktor pa 1,25 utan Gversvamning.

2.4.3 Markavvattningsforetag

Dagvattnet fran planomradet avleds inte till ett markavvattningsforetag.
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24.1

Miljokvalitetsnormer och reningskrav

| Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs och
vattenmyndigheten utarbetat miljokvalitetsnormer (MKN) for de
vattenforekomster som &r definierade inom vattenforvaltningsarbetet. For att
uppna god vattenstatus satts kvalitetsmal i form av MKN for vattenférekomster.
MKN uttrycker den ekologiska status och kemiska kvalitet som
vattenforekomsten ska ha uppnatt vid en viss tidpunkt.

Ny exploatering ska inte forsamra mojligheterna att uppna MKN. Det innebar
att rening av dagvatten ska bidra till att bibehalla eller forbattra vattnets status,
vilket ofta innebar att minska tillforsel av naringsdmnena kvéve och fosfor samt
metaller och organiska fororeningar.

For att minska dagvattnets miljopaverkan pa vara vattendrag har
Miljoforvaltningen i Géteborg tagit fram sérskilda riktlinjer och riktvérden for
utslapp av fororenat vatten och dagvatten (Goteborgs stad, Miljéférvaltningen,
2020). Som ett komplement till dessa riktlinjer har Goteborgs stad utarbetat
vdagledningen Reningskrav fér dagvatten (Kretslopp och vatten, 2021) dér bland
annat styrande malvérden och riktvarden anges beroende av recipientens
kanslighet. Stadsutvecklingen behdver darfér bidra med sin del i arbetet med att
na en forbattrad situation i vattenmiljoerna.

Varje fastighet ska kunna visa att riktvarden/malvarden uppnas samt att
fororeningsmangderna fran planomradet inte okar.

Recipienten som bada delomradena i utredningsomradet avvattnas till & Séavean
— Olskroken till Brodalen som &r klassad enligt MKN i
Vatteninformationssystem Sverige (VISS, 2025). De ytor som avvattnas
vasterut nar forst Kvibergsbacken som ar klassad som mycket kanslig enligt
Reningskrav for dagvatten (Kretslopp och vatten, 2021) vilket innebar att
miljoforvaltningens riktvarden galler. De ytor som avvattnas Osterut avleds forst
till Mellbybacken och sedan vidare till Savean. Varken Kvibergshécken eller
Mellbybécken ar klassade vattenférekomst i VISS.

Den ekologiska statusen i recipienten ar klassad som mattlig. Flera ekologiska
kvalitetsfaktorer har undantag pa grund av radande forhallanden. Fisk,
hydrologisk regim och morfologiskt tillstand har mattlig, dalig och
otillfredsstallande. Vattenkvaliteten ar bra vilket status for de biologiska
kvalitetsfaktorerna bottenfauna och pavaxt-kiselalger samt den fysikalisk-
kemiska kvalitetsfaktorn naringsdmnen visar. Tillforlitligheten klassas som hog.
Parametern naringsdmnen klassas som hdg och den ekologiska kvoten &r 0,79.

Vattenférekomsten kan ha en betydande paverkan fran punktkéllor i form av
fororenade omraden och andra signifikanta punktkallor med risk for miljogifter
och risk for sankt status for PFOS. Diffusa kéllor i form av urban
markanvandning, transport och infrastruktur, atmosfarisk deposition ar
paverkanskallor till miljogifter. Forandring av morfologiskt tillstand och
hyrdologisk regim kan ha en betydande paverkan i form av flodesforandringar.
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Den kemiska statusen klassas som ej god da de prioriterade &mnena flouranten,
polyaromatiska kolvéten benso(a)pyren, benso(b)flouranten,
benso(k)flouranten), bromerad difenyleter, kvicksilver och
kvicksilverforeningar bedéms ej uppna god status.

Bromerad difenyleter och kvicksilver och kvicksilverféreningar har undantag
med mindre stranga krav da de saknas tekniska forutsattningar for att tgarda
problemet med atmosfarisk deposition.

Polyaromatiska kolvéten och flouranten har tidsfrist till 2027 da det ar tekniskt
omaojligt att atgarda problemet innan dess.

2.4.2 Storskaliga dagvattenreningsanlaggningar

Det finns enligt Lokalt atgardsprogram for Savean (Goteborgs Stad,
Miljoforvaltningen, 2025) ett utpekat forslag pa reningsanlaggning for
dagvatten soder om detaljplanen, se Figur 15. Atgardsforslaget bestér i en storre
samlad dagvattenanlaggning. Ansvaret for anlaggningen planeras bli Kretslopp
och Vattens. Det finns i nulaget ingen prioriteringsgrad for att anlagga atgéarden
och det &r ej beslutat att atgarden kommer att genomforas, utan snarare att det
finns potential att anldgga en storskalig dagvattenreningsanlaggning.

&
&9

StoraBjorn | »

Stora Bjorn

o

Bergsjsy agen

Bergsjovallen

Figur 15. Bla markering soder om planomradet markerar den utpekade platsen for storre samlad
dagvattenanlaggning.
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2.5 Skyfall

Skyfall ar ett regn vars hdga intensitet 6verstiger belastningen som
dagvattensystemet ar dimensionerat for och vad som ar VA-huvudmans ansvar.
Regnens storlek beskrivs bist med begreppet ”Aterkomsttid” (Svenskt vatten,
2018) som avspeglar hur ofta en hdndelse intréaffat statistiskt. Enligt Goteborgs
riktlinjer (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) ska ny bebyggelse
anpassas efter klimatanpassat 100-arsregn, d.v.s. ett regn med 100 ars
aterkomsttid ar 2100.

Nér dagvattensystemet ar fullt innebar det i praktiken att avrinningen av
regnoverskottet primart beror av marknivan. Vatten samlas i sénkor och nar
dessa &r fulla rinner vattnet vidare mot nasta sénka. Bristande kapacitet for ytlig
avledning kan dock ocksa skapa uppdamningseffekter som gor att det bildas
lokala vattensamlingar. Markanvandningen har viss paverkan eftersom det styr
bade infiltration och vattnets hastighet.

2.5.1 Skyfallssakring och klimatanpassning

Kommunen &r enligt Plan- och bygglagen (PBL) ansvarig for att bebyggelse
anlaggs pa mark lamplig for &ndamalet, och darmed dversvamningsrisker vid
nyplanering. For befintlig bebyggelse ar det fastighetsagare och
verksamhetsutdvare som har ansvaret att skydda sin egendom.

Det tematiska tillagget for oversvamningsrisker, TTOP, (G6teborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019) presenterar forslag till mal och évergripande
strategier for hur staden ska bemdta dagens och framtidens 6versvdmningsrisker
i sin planering. Det 6vergripande malet som lyfts &r:

Goteborg ska goras robust mot dagens och framtidens 6versvamningar genom
att sakra grundlaggande samhallsfunktioner och stora samhéllsvarden.

Detta konkretiseras genom féljande punkter:

o ldentifiera ny bebyggelse som riskerar att 6versvdmmas. Detta
innebdr att det ska finnas en sakerhetsmarginal fran vattenyta vid max
vattendjup i samband med klimatanpassat 100-arsregn till fardigt golv
och vital del nédvandig for byggnadsfunktion, pa minst 0,2 m. For
samhallsviktig infrastruktur galler en sakerhetsmarginal pa minst 0,5 m
till vital del for anlaggningens funktion.

e Identifiera vagar inom planomradet dar framkomlighet inte kan
sakerstéallas. For att mojliggora for evakuering i samband med
Oversvdmning ska tillgangligheten till nya byggnaders entréer inom
planomradet vara mojlig (man ska kunna na alla som befinner sig i
byggnaden men inte nddvéandigtvis alla entréer om méjlighet finns till
intern evakuering). Detta innebér ett storsta vattendjup pa 0,2 m.

e Identifiera vagar som innebdr att man inte har framkomlighet till
och fran planomradet. Detta innebér att det ska vara ett vattendjup pa
max 0,2 m pa vagar till och fran planomradet som ansluter till
utryckningsvagar och hogprioriterade vagnétet.
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o Identifiera om 6versvamningssituationen inom eller utanfér planen
forsamras for befintligheter som en konsekvens av exploateringen.
Detta innebar att flodet ut fran planen och till andra delar av planen inte
far 6ka vid planens genomforande (forsamrade konsekvenser far inte
uppsta for annan part enligt Jordabalken). Darfor ska minst samma
volymer som fordrojs innan planering fordrojas efter exploatering.

¢ Planen ska beakta strukturplaner och hantera eventuella
malkonflikter. Utgangspunkten &r att funktionen av strukturplanerna
behdver sdkerstallas, forutsatt att det & ekonomiskt forsvarbart. Avsteg
bor endast ske om en lika hdg funktion, i hela den aktuella
atgardskedjan, kan séakerstallas (avsteg behover godkannas av
Byggnadsndmnd med tillhérande riskanalys).

¢ Planen ska beakta vattenkvalitet i samband med skyfall. Detta ska
goras i samrad med framfor allt Miljéforvaltningen (MF).

| Tabell 2 och Figur 16 visas en sammanstéllning av planeringsnivaerna i
TTOP:en. (Kretslopp och vatten; DHI, 2021). Rédmarkerade celler &r de som ar
applicerbara for foreslagen bebyggelse.

Tabell 2. Underlag for foreslagna planeringsnivéer vid dimensionerande handelse. Angivna

nivaer visar marginal till vital del for funktion/byggnadsfunktion samt maximalt vattendjup for
framkomlighet

Hogvatten,
aterkomsttid
200 ar

Hoga fléden,
aterkomsttid
200 &r

Skyfall,
aterkomsttid
100 ar

2.5.2

Samhallsviktig anlaggning, 1,5m 0,5m 0,5m

- nyanlaggning

Samhallsviktig anlaggning 0,5m 0,5m 0,5m

- befintlig

Byggnad och byggnadsfunktion, | 0,5 m 0,2m 0,2m

- nyanlaggning

Framkomlighet - nyanlaggning 0,2 m djup 0,2 m djup 0,2 m djup

hogprioriterade vagnatstrak och
utrymningsvéagar

O,Zm'I:

Figur 16. Visualisering av Tabell 2.

Befintlig skyfallssituation

Befintlig skyfallssituation har utretts utifran bade Goteborg Stads
Strukturplansmodell samt Scalgo DynamicFlood. Strukturplansmodellen &gs
och forvaltas av Kretslopp och vatten medan Scalgo &r ett verktyg som
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Goteborgs stad har en licens for. Scalgo har anvants for att verifiera att
avrinningsvagarna som framgar i Strukturplanerna stammer bra 6verens med
verkligheten. Huvudskillnaderna mellan respektive verktyg &r att Scalgo har en
hogre uppldsning men saknar ledningsnatsinformation som finns i
Strukturplansmodellen. Detta leder till att mer detaljerade flodesvégar visas i
Scalgo, vilket innebar en lagre sannolikhet for att detaljer som t.ex. murar, och
kantsten missas. Aven om Scalgo har schablonavdrag for ledningsnat s kan
avsaknaden av en ledningsnatsmodell innebara att ledningskapaciteten i bérjan
av regnet inte raknas med i resultaten och darfor visa Overskattade
vattenansamlingar i till exempel instangda lagpunkter.

Tabellen nedan sammanfattar huvudskillnaderna mellan respektive verktyg som
grund for att forklara varfor den ena eller den andra modellen har anvénts for att
analysera olika aspekter av skyfallsproblematiken.

Tabell 3. Skillnader mellan Strukturplanen KoV och Scalgo DynamicFlood
Strukturplan KoV Scalgo DynamicFlood
Nej (schablonavdrag for ledningsnat i

Ledningsnat Ja bebyggda omraden: 5 ars regn, med
60 min varaktighet)

Uppldsning 4x4 m (16 m?) 1x1 m (1 m?)

Tidsserie Ja Ja

Regn Egen regnkurva Kurvor for vastra Sverige

Infiltration Egen Enligt MSB

Manning (markens .
rahet) Egen Enligt MSB
Utbredning av vatten. ~ Lagpunktkartering och utbredning av

Detaljer kan missas vatten. Indikation pa siffror (volym)

Hog detaljeringsgrad — indikation pa
siffror

Vattenansamlingar

Vattenfloden Detaljer kan missas

| Figur 17 visas det maximala vattendjupet vid ett klimatanpassat 100-arsregn
enligt KoVs strukturplansmodell inom och omkring planomradet. Figur 18 visar
maximalt vattendjup vid ett klimatanpassat 100-arsregn enligt Scalgo
DynamicFlood men mer detaljerat for respektive delomrade. Kartering av
vattendjup inom planomradet ar lika i bada modeller men vissa skillnader kan
ses till exempel i diken och mindre backar dar Scalgos hdgre upplésning ger
béttre resultat.
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Figur 17. Maximalt vattendjup vid befintlig skyfallssituation vid 100 ars-regn med klimatfaktor.
Planomrédesgréns visas med svart streckad linje. (Kalla: Strukturplan, KoV).

Det sodra delomradet (se Figur 18 t.v.) ar generellt flackt och lagpunkter med
vattendjup pa éver 20 cm syns vid lekplats, intill gangvagen in i omradet samt
vid den sanka gréasplanen norr i delomréadet. Aven i befintliga diken och backar i
omradet uppgar vattendjupet till 6ver 20 cm. Samlad volym for lagpunkterna
intill gangvag och lekplats uppskattas varierar mellan 140 m2 (Scalgo) till 310
m? (KoV) beroende pa skyfallsmodell. Det norra delomradet (se Figur 18 t.h.)
har generellt sluttande mark och ligger hégt upp i avrinningsomradet, darfor
samlas inte mycket vatten inom omradet. | Figur 18 (t.h.) syns vattensamlingar
vid befintligt dike och intill bebyggelse vid Stjarnbildsgatan dar vattendjupet
vid vissa punkter dverstiger 20 cm. Vatten samlas aven i lagpunkt dar det finns
en gallerbrunn i botten. Tillrinningen till lagpunkten bedéms endast vara fran
nedfarten till den, inte fran omkringliggande mark eller véagar. Det saknas
kartunderlag som visar brunn och ledning fran lagpunkten och i bada
skyfallsmodellerna ar lagpunkten darfor ett instangt omrade. Trots saknat
underlag antas att modellerad volym och varaktighet bor vara lagre eftersom
lagpunkten kan avvattnas. Modellerad volym i lagpunkten varierar mellan 40
m? (KoV) till 130 m® (Scalgo) beroende pa skyfallsmodell.
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Figur 18. Maximalt vattendjup vid befintlig skyfallssituation vid 100-arsregn med klimatfaktor.
Planomradesgrans visas med svart streckad linje. Sodra omradet till vanster och norra omradet
till héger. (Kalla: Scalgo DynamicFlood).

I Figur 19 och Figur 20 visas ytvattenfldden och schematisk flodesriktning vid
ett klimatanpassat 100-arsregn. Scalgo DynamicFlood fangar mer detaljer hur
vatten rinner fran Bergsjoplatan in i det sodra delomradet (hdgre upplosning
fangar mindre utrymmen mellan byggnader) samt mer detaljer i avrinningen
generellt i det norra omradet som saknas i KoVs skyfallsmodell. Eftersom stora
delar av delomradena ar naturmark eller parkmark dar det anda inte finns
ledningsunderlag i KoVs skyfallsmodell bedéms resultaten fran Scalgo pa dessa
platser ocksa vara representative.
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Figur 19. Ytvattenfloden vid befintlig skyfallssituation vid 100 ars-regn med klimatfaktor.
Flodesriktning illustrerad med bla pilar. Planomradesgrans visas med svart streckad linje.
(Ké&lla: Strukturplan, KoV).

Dagvatten- och skyfallsutredning 26 (58)
Detaljplan for bostader vid Plutovdgen och Stjarnbildsgatan
Kretslopp och vatten 2025-12-05



2.5.3

Figur 20. Ytvattenfloden vid befintlig skyfallssituation vid 100-arsregn med klimatfaktor.
Flodesriktning illustrerad med bla pilar. Planomradesgrans visas med svart streckad linje. Sodra
omradet till vanster och norra omradet till hoger. (Kalla: Scalgo DynamicFlood).

Strukturplansatgarder

Som ett led i klimatsékringsarbetet har Goteborg stad tagit fram ett geografiskt
planeringsunderlag, &ven kallade strukturplan for 6versvamningar. Metoden
beskrivs i Strukturplan for hantering av 6versvamningsrisker -
Metodbeskrivning (Kretslopp och vatten; DHI, 2021). Strukturplanen innehaller
atgarder som fordrojer och avleder skyfallsvatten i syfte att minska negativa
konsekvenser pa den befintliga bebyggelsen

Strukturplanerna pekar ut lagpunkter och 6ppna platser i landskapet som &r
lampliga for skyfallshanteringen. Atgarderna i strukturplanerna har inte avvégts
mot andra intressen, utan ar i detta skede ett planeringsunderlag som behéver
kompletteras med ytterligare atgarder vid exploatering och detaljplanering.

Det finns inga strukturplansatgarder utpekade inom de tva delomradena men
daremot utanfor planomradet, se Figur 21. | Figur 21 visas ocksa skillnad i
vattendjup (m) mellan befintligt Iage och om strukturplansatgarder skulle
genomforas. Det visar att implementering av strukturplansatgarder inte har
nagon effekt inom planomradet. Genomférande av detaljplanen bedoms inte
paverka mojligheten att genomfora strukturplansatgarder och darmed kommer
de inte utredas vidare inom ramen for denna detaljplan.
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Figur 21. Planomrédet (svarta streckade linjer) samt strukturplansatgarder.
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2.6 HOgvatten

Planomradet paverkas inte av hoga vattennivaer i havet.

Planomradet paverkas inte av hoga floden i vattendrag.
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3.1

3.1.1

Analys

Markanvandning

En uppskattning av omradets markanvandning har gjorts. Resultatet ar redovisat
i Tabell 5 nedan. Fore utbyggnad antas bade det norra och sodra delomradet till
storsta del besta av parkmark och naturmark. Efter exploatering bedoms
omradets markanvandning motsvara radhusomrade, naturmark och parkmark.
Planforslaget innebar en 6kning av hardgjorda ytor vilket innebar att den
reducerade arean Okar.

Den reducerade arean beréknades genom att multiplicera arean for varje
delomrade med avrinningskoefficienten for det delomradet.

Norra delomradet

| Tabell 4 redovisas den markanvéandning inom norra delomradet som kommer
att exploateras eller forandras, dvs de delar av omradet som ej kommer att
exploateras har ej inkluderats i tabellen nedan.

Det norra delomradet utgor ca 27 000 m? varav ca 20 400 m? bedéms forandras.
Resterande del planeras inte genomga nagra forandringar i markanvandning.
Tabell 4. Markanvéndning fore och efter exploatering fér norra delomradet samt berakning av

reducerad area. Innan exploatering finns ingen kvartersmark inom delomradet. Delar av omradet
som ej kommer att exploateras har ej inkluderats i tabellen.

Markanvandning ® Area Reducerad | Area Reducerad
fore area fore efter area efter

Allmén plats

Parkmark 0,1 4200 420

Radhusomrade (Gata) | 0,85 3327 2828

Radhusomrade (GC) 0,85 2652 | 2254 1375 531

Skogsmark 0,1 13570 | 1357 0 0

Totalt allmén 20422 | 4031 15720 | 6288

platsmark

Kvartersmark

Radhusomrade 0,4 15720 | 6288

Totalt kvartersmark 0 0 15720 | 6288

Totalt norra 0,2/0,47 | 20722 | 4031 20 422 | 9647

delomradet (endast

ytor som exploateras)
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3.1.2 Sodradelomradet

| Tabell 5 redovisas den markanvandning inom sédra delomradet som kommer
att exploateras eller forandras, dvs de delar av omradet som ej kommer att
exploateras har ej inkluderats i tabellen nedan.

De delar som bedoms forandras utgér ca 20 000 m? och det s6dra delomradet
som helhet ar 25 900 m2,

Tabell 5 Markanvandning fére och efter exploatering for sédra delomréadet samt berakning av
reducerad area. Innan exploatering finns ingen kvartersmark inom delomrédet. Delar av omradet
som ej kommer att exploateras har ¢j inkluderats i tabellen.

Markanvandning ® Area Reducerad | Area Reducerad
fore area fore efter area efter

Allmén plats

Radhusomrade (Gata) 0,85 0 0 2 300 1955

Radhusomrade (GC) 0,85 0 0 462 393

Parkmark 0,1 20 023 | 2002 5519 552

Totalt allmén platsmark 20 023 | 2002 8281 2900

Kvartersmark

Flerfamiljshusomrade 0,45 0 0 1051 | 473

(BMSS)

Radhusomrade (Teknisk | 0,4 0 0 98 39

anlaggning)

Radhusomrade 0,4 0 0 10 593 | 4 237

Totalt kvartersmark 0 0 11742 | 4749

Totalt so6dra 0,1/0,38 | 20 023 | 2002 20023 | 7649

delomradet

3.2 FoOrdrojningsbehov dagvatten

3.2.1 Fordrojning pa kvartersmark

For att berakna volymen av 10 mm fordrojning pa kvartersmark anvands
ekvationen nedan. Siffror for reducerad area ar tagna fran Tabell 4 och Tabell 5,
”Totalt kvartersmark”.

Foérdréjningsvolym (m3) = reducerad area (m?) = 0,01m

3.2.1.1 Norra delomradet

Inom kvartersmarken i det norra delomradet ar fordrojningshehovet 63 mé,

3.2.1.2 Sbdra delomradet

Inom kvartersmarken i det sodra delomradet ar fordrojningsbehovet 47 m2.
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3.2.2 Dimensionerande fléde och fordrojning allmén platsmark

For berakning av befintligt dagvattenflode har aterkomsttiden 20 ar valts, enligt
P110.

Inom bada delomréadena bedoms den dimensionerande regnvaraktighet ca i
framtida situation vara 10 min. Dimensionerande regnintensitet for berdkning
av floden med rationella metoden blir ddrmed 287 I/s - ha.

Det dimensionerande flédet berdknades enligt ekvationen nedan. Fore
exploatering anvands en klimatfaktor pa 1 och efter exploatering 1,25 (enligt
P110) for att kompensera for forhojda regnintensiteter pa grund av
klimatforandringar. Den reducerade arean framgar av Tabell 4 och Tabell 5.

Qaim E] = regnintensitet E ha] reducerad area [ha] - klimatfaktor

3.2.2.1 Norra delomradet

Norra delomradet har tre olika avrinningsriktningar och dimensionerande fléden
har beraknats oversiktligt for uppskattade framtida avrinningsomraden inom det
norra delavrinningsomradet. | figuren nedan visas de 6versiktliga
avrinningsomradena, se Figur 22.

L)
K o
«‘:- L q:‘.{- 44
Delavrinningsomrade
mitt
|
=)
- 74
)y W=
Delavrinningsomrade
vast
/
Delavrinningsomrade
| ost
\\\)V
\ P ' '
1
Figur 22. Delavrinningsomraden inom det norra delomrédet.
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Delavrinningsomrade vast

Dimensionerande flode for det vastra delavrinningsomradet redovisas i Tabell 6 for

allman platsmark. All mark inom det véstra delavrinningsomradet ar allman platsmark.

Hardgorningsgraden inom delavrinningsomradet bedéms 6ka nagot efter
exploatering da vag ersatter skog samt till foljd av klimatfaktorn.

Tabell 6. Dimensionerande fléde fran allman platsmark inom delavrinningsomrade vést. *inkl
klimatfaktor 1,25.

Dimensionerande flode fran allman platsmark (delavrinningsomrade vast)
Aterkomsttid Fore exploatering (I/s) Efter exploatering (I/s)*
5ar 9 23
20 ar 14 37
100 ar 24 63

Om fordrajning till befintligt dimensionerande flode dmnas uppnas fran
delavrinningsomrade vast, dvs fran kvartersmark och allméan platsmark, skulle
en fordrojningsvolym om ca 14 m? erfordras.

Delavrinningsomrade ost

Dimensionerande flode for respektive delavrinningsomrade inom
delavrinningsomrade 6st redovisas i Tabell 7 och Tabell 8.

Hardgorningsgraden inom delavrinningsomradet bedéms oka fran ca 0,2 till
0,53 till foljd av 6kad hardgorningsgrad och klimatfaktorn, vilket bidrar till ett
Okat dimensionerande flode.

Tabell 7. Dimensionerande fléde fran allman platsmark inom delavrinningsomrade 6st. *inkl

klimatfaktor 1,25.

Dimensionerande flode fran allméan platsmark (delavrinningsomrade 6st)
Aterkomsttid Fore exploatering (I/s) Efter exploatering (I/s)*
5ar 9 22

20 ar 15 35

100 ar 25 59

Tabell 8. Dimensionerande flode fran allman platsmark och kvartersmark inom
delavrinningsomrade 6st. *inkl klimatfaktor 1,25.

Dimensionerande fléde (allméan platsmark och kvartersmark) -
delavrinningsomrade dst

Aterkomsttid Fore exploatering (I/s) Efter exploatering (I/s)*
5ar 9 48

20 ar 15 76

100 ar 25 129

Dagvatten- och skyfallsutredning

Detaljplan for bostader vid Plutovagen och Stjarnbildsgatan

Kretslopp och vatten

32 (58)

2025-12-05



Om fordrgjning till befintligt dimensionerande flode &mnas uppnas fran
delavrinningsomrade 6st, dvs fran kvartersmark och allman platsmark, skulle en
fordrojningsvolym om ca 48 m2 erfordras.

Partille kommun, dit delomradet avrinner, staller krav att framtida flode fran
omradet ska begransas till befintligt dimensionerande flode inom planomradet
for ett 20-ars regn med 20 minuters varaktighet och inklusive en klimatfaktor pa
1,25 utan 6versvamning. Det befintliga dimensionerande flodet har berdknats
behdva begréansas till ca 50 I/s. En fordrojningsvolym om ca 15 m? erfordras for
att strypa utflédet motsvarande befintligt dimensionerande fldde.

Fordréjning motsvarande befintligt dimensionerande fléde &r darmed
dimensionerande for delavrinningsomradet.

Delavrinningsomrade mitt

Dimensionerande flode for delavrinningsomrade Mitt redovisas i Tabell 9 och Tabell
10.

Hardgorningsgraden inom delavrinningsomradet bedoms ¢ka fran ca 0,18 till
0,43 samt till foljd av exploatering och klimatfaktorn, vilket bidrar till ett 6kat
dimensionerande flode.

Tabell 9. Dimensionerande flode fran allmén platsmark inom delavrinningsomrade Mitt. *inkl
klimatfaktor 1,25.

Dimensionerande fléde fran allman platsmark (delavrinningsomrade mitt)
Aterkomsttid

Fore exploatering (I/s)

Efter exploatering (I/s)*

5 ar 29 31
20 ar 45 49
100 ar 77 83

Tabell 10. Dimensionerande fléde fran allman platsmark och kvartersmark inom
delavrinningsomrade Mitt. *inkl klimatfaktor 1,25.

Dimensionerande fléde (allméan platsmark och kvartersmark) -
delavrinningsomrade mitt

Aterkomsttid Fore exploatering (I/s) Efter exploatering (I/s)*
5 ar 29 148

20 ar 45 233

100 ar 77 398

Om fordréjning till befintligt dimensionerande flode &mnas uppnas fran

delavrinningsomrade Mitt, dvs fran kvartersmark och allman platsmark, skulle
en fordréjningsvolym om ca 148 m? erfordras.

Partille kommun, dit delomradet avrinner stéller krav att framtida flode fran
omradet ska begransas till befintligt dimensionerande flode inom planomradet
for ett 20-ars regn med 20 minuters varaktighet och inklusive en klimatfaktor pa
1,25 utan 6versvamning. Det befintliga dimensionerande flodet har berdknats
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behova begransas till ca 154 I/s. En fordrojningsvolym om ca 46 m2 erfordras
for att strypa utflodet motsvarande befintligt dimensionerande flode.

Fordrojning motsvarande befintligt dimensionerande flode &r darmed
dimensionerande for delavrinningsomradet.

Sammantaget fordrojningsbehov norra delomradet

Om fordréjning till befintligt dimensionerande flode dmnas uppnas fran det

okade flodet fran allmén platsmark skulle en férdréjningsvolym om totalt ca
(14+48+148) 210 m? erfordras inom det norra delomradet. Det 6kade flodet
beror pa dkad hardgorningsgrad och klimatfaktorn.

Om ovan foreslagna fordrojningsvolym uppnas ar bedémningen att
ledningsnatet har kapacitet for tillkommande floden utan att orsaka risker for
Oversvamningar.

3.2.2.2 Sodra delomradet

Floden for de delar som inte kommer att exploateras har ej inkluderats i berdkningarna
av dimensionerande flode.

Dimensionerande fldde redovisas for allméan platsmark i Tabell 11.
Hardgorningsgraden inom delavrinningsomradet bedéms 6ka da radhusomrade mm
ersatter skog och naturmark samt till féljd av klimatfaktorn.

| Tabell 12 redovisas dimensionerade flode fran allman plats och kvartersmark fran de
delar som planeras att exploateras.

Eftersom all mark inom det sodra delomradet ar allméan platsmark i befintlig situation sa
ar de befintliga flodena som redovisas i Tabell 11 (allméan plats) och Tabell 12 (allmén
plats och kvartersmark) samma.

Tabell 11 Dimensionerande fléde fran allman platsmark. *inkl klimatfaktor 1,25.

Dimensionerande flode frdn allman platsmark

Aterkomsttid Fore exploatering (I/s) Efter exploatering (I/s) *
5 ar 13 66

20 ar 20 104

100 ar 35 177

Tabell 12. Dimensionerande flode fran allman platsmark och kvartersmark. *inkl klimatfaktor

1,25.
Dimensionerande fléde (allman platsmark och kvartersmark) -
Aterkomsttid Fore exploatering (I/s) | Efter exploatering (I/s)*
5ar 13 173
20 ar 20 274
100 ar 35 467
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3.3

3.3.1

En fordrjningsvolym om ca 65 m? erfordras for att strypa utflédet motsvarande
befintligt dimensionerande flode (20 I/s) fran endast allméan plats.

Om fordrojning till befintligt dimensionerande flode (20 1/s) @mnas uppnas fran
sodra delomradet, dvs fran kvartersmark och allmén platsmark som planeras
exploateras, skulle en fordrojningsvolym om ca 267 m? erfordras.

Kapacitet beddéms finnas i ledningsnétet nedstroms, se avsnitt 2.4.1, varfor
dagvattenanléggningar ej dimensionerats for att fordroja dagvatten motsvarande
befintligt dimensionerande flode fran allman plats och kvartersmark. Darfor blir
reningskravet dimensionerande, se avsnitt 3.3.1.2.

3.2.2.3 Dimensionerande flode fran Bergsjoplatan (6ster om sddra
delomradet)

Avledning fran Bergsjoplatan ar i dagslaget okand. Detta vatten behover fortsatt
kunna ledas genom det sodra delomradet och ska inte skada ny eller befintlig
bebyggelse samt nedstroms omraden.

Utifran en dversiktlig héjdanalys har markanvandningen estimerats enligt
Tabell 13 inom avrinningsomradet.

Tabell 13. Bedémd markanvandning inom avrinningsomradet fran Bergsjoplatan samt berakning
av reducerad area.

Markanvandning ® Area (m?) Reducerad area
(m?)
Radhusomrade 0,4 17 573 7029

Tabell 14. Dimensionerande flode fran Bergsjoplatan. *inkl klimatfaktor 1,25.

Dimensionerande fléde

Aterkomsttid Fore exploatering (I/s)
5ar 159

20 ar 252

100 &r 429

Dagvattenkvalitet

Fororeningsberékning

I avsnitt 2.4.1 har miljokvalitetsnormerna och de olika recipienterna for
respektive delomrade och delavrinningsomrade beskrivits. Utifran dessa har
fororeningsberakningar gjorts separat for delomrade norr och séder. Det norra
omradet har ytterligare delats upp baserat pa om recipienten ar Kvibergsbacken
eller Mellbybédcken. Som beskrivits tidigare ar det oklart hur mycket av den
allra nordvastra delen av det norra delomradet som eventuellt avleds norrut och
vidare mot Larjean, norr om planomradet. Det bedéms dock vara en sa pass
liten yta, som idag redan &r hardgjord, och som &ven i framtida situation
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beddéms ha en 14g féroreningsbelastning (under 2000 ADT). Séledes bedéms
inte ytan paverka resultatet for berakningarna.

Observera att den parkmark och naturmark inom det norra
delavrinningsomradet som kommer att vara oférandrad till foljd av
exploateringen har inkluderats i féroreningsberakningarna, da planen som
helhet ska uppna MKN och stadens reningskrav. | féroreningsberakningarna
som utforts i Stormtac Web har markanvandningen parkmark och skogsmark
anvants for dessa omraden.

Berakningarna bygger pa korrigerad arsmedelnederbérden om 1049 mm/ar,
vilket motsvarar Goteborg.

3.3.1.1 Norra delomradet

Mellbybécken (Savean)

Delavrinningsomrade Mitt och Oster avvattnas till Mellbybacken.
Féroreningsberakningar for dessa delar redovisas i Tabell 15 och Tabell 16.

Efter exploatering 6kar samtliga féroreningshalter och mangder jamfért med
befintlig situation. Rening har berdknats i makadamdike med erforderlig
fordrojningsvolym for att fordroja till befintligt dimensionerande flode pa
allman platsmark (ca 48 m®i det dstra delavrinningsomradet och ca 148 m? i det
mellersta delavrinningsomradet). Ytbehovet i 6st ar ca 130 m?, och i mitt ca 390
m?. Med foreslagen dagvattenhantering uppnas samtliga malvarden. Méangderna
Okar jamfort med befintlig situation for fosfor, kvave, koppar, kvicksilver,
suspenderat material och BaP. Det beror pa att naturmark exploateras vilket
leder till en hogre fororeningsbelastning. Utdver den rening som redovisas i
tabellerna tillkommer sannolikt ytterligare rening i de dagvattenanldggningar
som behdvs for fordrojning pa kvartersmark.

Tabell 15. Féroreningshalter (ug/l) (dagvatten+basfldde) med och utan rening for
delavrinningsomrade mitt och 6st i det norra delomradet. Jamférelse mot malvarde och riktvarde
dar malvarden saknas. Markerade/fetstilta celler visar 6verskridelse av gransvarde. Totala
fraktioner avses dar inget annat anges.

Fore Efter Efter Malvarde
exploatering exploatering rening (Savean)
P (ug/l) 30 130 64 150
N (na/l) 570 1400 700 2500
Pb (ng/l) 2,7 6,4 2 28
Cu (pa/l) 6,7 15 5,7 22
Zn (nall) 16 45 12 60
Cd (ng/l) 0,11 0,3 0,074 0,9
Cr (ug/l) 25 5 2 7
Ni (ug/l) 25 51 1,8 68
Hg (na/l) 0,012 0,024 0,013 0,07
SS (ng/l) 13 000 34 000 13 000 60 000
Olja (ug/l) 170 420 68 1000
BaP (ug/l) 0,0046 0,029 0,011 0,27
TBT (ng/l) 0,0015 0,0016 0,0009 0,0015
As (ug/l) 15 1,9 0,89 16
TOC (ng/l) | 8100 9600 5200 12 000
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Tabell 16. Fororeningsmangder (kg/ar) med och utan rening for delavrinningsomrade mitt och
ost i det norra delomradet. Markerade/fetstilta celler visar att mangden 6kar jamfort med fore
exploatering.

Fore Efter Efter rening
exploatering exploatering
P (kg/ar) 0,4 2,1 1
N (kg/ar) 7.7 23 11
Pb (kg/ar) | 0,037 0,1 0,033
Cu (kg/ar) | 0,091 0,24 0,092
Zn (kg/ar) 0,21 0,72 0,19
Cd (kg/ar) | 0,0015 0,0048 0,0012
Cr (kg/ar) 0,034 0,081 0,031
Ni (kg/ar) 0,034 0,082 0,029
Hg (kg/ar) | 0,00016 0,00038 0,00021
SS 180 560 210
Olja (kg/ar) | 2,3 6,7 1,1
BaP (kg/ar) | 0,000062 0,00047 0,00018
TBT (kg/ar) | 0,00002 0,000025 0,000014
As (kg/ar) 0,021 0,031 0,014
TOC (kg/ar) | 110 160 83

Kvibergsbacken - Delavrinningsomrade vaster i det norra delomradet

Delavrinningsomrade vaster i det norra delomradet avvattnas till
Kvibergsbéacken. Féroreningsberakningar for dessa delar redovisas i Tabell 17
och Tabell 18.

Efter exploatering 6kar samtliga féroreningshalter och méngder jamfort med
befintlig situation.

Rening har beraknats i makadamdike med erforderlig fordrojningsvolym for att
fordroja till befintligt dimensionerande flode (14 m®). Ytbehovet for ett sadant
dike ar ungefar 78 m2. Samtliga riktvarden uppnas men mangderna okar jamfort
med befintlig situation for fosfor, kvicksilver, suspenderat material och BaP.
Tabell 17. Féroreningshalter (ug/l) (dagvatten+basfldde) med och utan rening for

delavrinningsomrade vast i det norra delomradet. Markerade/fetstilta celler visar Gverskridelse
av gransvarde. Totala fraktioner avses dar inget annat anges.

Fore Efter Efter rening Riktvarde
exploatering exploatering makadamdike | (Kvibergsbacken)

P (ngfl) 52 100 46 50

N (na/l) 1100 1600 690 1250

Pb (ug/l) 4 7 2 28

Cu (ug/l) 11 17 5 10

Zn (nall) 19 41 8 30

Cd (ng/l) 0,2 0.4 0,1 0,9

Cr (ng/l) 4 12 3 7

Ni (ug/l) 3 7 2 68

Hg (ng/l) 0,03 0,07 0,03 0,07

SS (ng/l) 10 000 49 000 12 000 25000

Olja (ug/l) | 430 880 91 1000

BaP (ug/l) | 0,01 0,05 0,02 0,27

TBT (ug/l) | 0,0015 0,0016 0,0007 0,0015

As (ug/l) 2 3 1 16

TOC (ug/l) | 14 000 17 000 7200 12 000
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Tabell 18. Fororeningsmangder (kg/ar) med och utan rening for delavrinningsomrade vast i det
norra delomradet. Markerade/fetstilta celler visar att mangden okar jamfort med fore
exploatering

Fore Efter Efter rening
exploatering exploatering makadamdike
P (kg/ar) 0,04 0,12 0,05
N (kg/ar) 0,9 1,9 0,8
Pb (kg/ar) | 0,0033 0,0076 0,0018
Cu (kg/dr) | 0,01 0,02 0,01
Zn (kg/ar) 0,015 0,047 0,009
Cd (kg/ar) 0,00015 0,00042 0,00008
Cr (kg/ar) 0,004 0,014 0,003
Ni (kg/ar) 0,0026 0,0081 0,0018
Hg (kg/ar) | 0,00002 0,00008 0,00004
SS 9 56 14
Olja (kg/ar) | 0,4 1,0 0,1
BaP (kg/ar) | 0,00001 0,00006 0,00002
TBT (kg/ar) | 0,000001 0,000002 0,000001
As (kg/ar) 0,0015 0,0036 0,0012
TOC (kg/ar) | 11 19 8

3.3.1.2 Sodra delomradet

Kvibergsbacken

Det stdra delomradet avvattnas till Kvibergsbacken. Fororeningsberakningar
for dessa delar redovisas i Tabell 19 och Tabell 20.

Efter exploatering (utan rening) 6kar samtliga féroreningshalter och mangder
jamfort med befintlig situation.

Rening har beraknats ske pa kvartersmark i grasdiken (med fordrojningsvolym
motsvarande 10 mm-kravet, dvs 47 m?).

Ytbehovet for ett sadant dike ar ungefar 130 m?. Dock uppnas inte riktvarden
for fosfor, kvadve, koppar, zink, suspenderat material och TBT samt alla
maéangder Okar jamfort med befintlig situation (se kolumn Efter rening pa
kvartersmark i Tabell 19 och Tabell 20).

For att uppna riktvardena i Kvibergsbacken behover ytterligare rening tillskapas
pa allman plats. Med rening av kvartersmarken i grasdiken samt rening av
dagvatten fran kvartersmark och allmén plats i makadamdike med en storlek om
ca 470 m? kan samtliga riktvarden uppnas. Daremot okar da de arliga
mangderna jamfort med befintlig situation nagot for krom, nickel och BaP. Ett
makadamdike med ytbehov 470 m? bedéms ha en férdrojningsvolym om ca 190
m3,
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Tabell 19. Foéroreningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) med och utan rening for sédra
delomrédet. Markerade/fetstilta celler visar 6verskridelse av gransvérde. Totala fraktioner avses
dar inget annat anges.

pg/l | Fore Efter Efter Efter Riktvarde
explo- explo- rening pa | rening pa | (Kvibergs-
atering atering kvarters- | kvarters- | backen)
mark?* mark och
allman
plats?
(470 m2)
P 59 120 110 48 50
N 920 1300 1200 520 1250
Pb 2,5 5,9 4,5 1,4 28
Cu 5,6 13 12 4.4 10
Zn 15 42 35 8,6 30
Cd 0,087 0,26 0,2 0,073 0,9
Cr 1,4 3,2 2,8 1,2 7
Ni 1,6 4,3 3,4 1,7 68
Hg 0,0096 0,012 0,012 0,0062 0,07
SS 15 000 30 000 23 000 9300 25 000
Olja | 90 270 130 35 1000
BaP | 0,003 0,021 0,02 0,0067 0,27
TBT | 0,0014 0,0016 0,0013 0,0007 0,0015
As 1,2 1,6 1,3 0,69 16
TOC | 5200 7600 6100 3200 12 000

Tabell 20. Féroreningsmangder (kg/ar) med och utan rening for sodra delomradet.
Markerade/fetstilta celler visar att méngden 6kar jamfért med fore exploatering

Kgl/ar | Fore explo- | Efter explo- | Efter rening | Efter rening
atering atering pa kvarters- | pa kvarters-
mark3 mark och

allmén
plats* (470
m?)

P 0,71 1,8 1,6 0,68

N 11 18 17 7,4

Pb 0,03 0,084 0,064 0,02

Cu 0,067 0,18 0,16 0,063

Zn 0,17 0,6 0,5 0,12

Cd 0,001 0,0037 0,0029 0,001

Cr 0,017 0,045 0,04 0,018

Ni 0,019 0,061 0,049 0,024

Hg 0,00011 0,00018 0,00017 0,000088

SS 170 430 320 130

Olja 1,1 3,9 1,9 0,49

BaP | 0,000036 0,0003 0,00028 0,000096

TBT 0,000017 0,000022 0,000018 0,0000099

As 0,014 0,023 0,018 0,0099

TOC | 63 110 87 46

1 Rening i grasdike pa kvartersmark (ytbehov 130 m?). Ingen rening pa allman plats.

2 Rening i grasdike pa kvartersmark (ytbehov 130 m?) samt rening av fldden fran allmén plats och
kvartersmark pa allman plats i makadamdike (ytbehov 470 m?).

3 Rening i grasdike pa kvartersmark (ytbehov 130 m2). Ingen rening p& allméan plats.

4 Rening i grasdike pa kvartersmark (ytbehov 130 m?2) samt rening av fléden fran allman plats och
kvartersmark p& allman plats i makadamdike (ytbehov 470 m?).
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3.3.1.3 Total féroreningsberakning for planomradet som helhet

| Tabell 16, Tabell 18 och Tabell 20 ses att det framst &r i mitt och st i det
norra delomradet som méngderna av fosfor 6kar. Den totala 6kningen av fosfor
for hela planomradet ar 0,2 - 0,6 kg/ar. For att reducera mangderna for
delavrinningsomrade mitt och st i det norra delomradet har en berakning gjorts
i syfte att reducera den arliga fororeningsbelastningen for att motsvara befintlig
fororeningsbelastning. Reningseffekten av makadamdiken motsvarande 20% av
reducerad area har beraknats, se Tabell 22. Med ett ytbehov om 370 m? och
fordrojningsvolym 140 m2i det 6stra delavrinningsomradet och ytbehov om 390
m? och férdréjningsvolym 150 m?i mitt uppnas en reningseffekt om ca 70%.

Trots de relativt stora anldggningarna minskar fororeningsbelastningen endast
marginellt med foreslagna anlaggningar. Féroreningsbelastningen motsvarar
inte befintlig situation for fosfor och BaP. Den totala arliga méangden BaP som
beraknats fran planomradet ar mycket liten och osdkerheten i modellen &r stor
vilket bor beaktas.

Det &r vantat att fosformangderna fran planomradet 6kar da naturmark med
relativt 1ag fororeningsbelastning planeras exploateras med mer belastande
markanvandning.

Det finns andra typer av dagvattenreningsanlaggningar som har hogre
reningsgrad men som i gengéld generellt har hdgre investeringskostnad samt
behov av drift och underhall. Med tanke pa omradets karaktér och generellt laga
fororeningsbelastning i form av radhusomrade bedéms en enklare typ av
reningsanlaggning lamplig.

Planomradets totala storlek ar 5,3 ha och vattenférekomstens (Savean —
Olskroken till Brodalen) avrinningsomrade ar 148 000 ha. Det innebar att
planomradets storlek i forhallande till vattenférekomstens avrinningsomrade
utgor mindre an 0,05 %o. Belastningen ar en mycket liten del i forhallande till
avrinningsomradet som helhet. Planen bedoéms inte forsamra recipientens status
eller aventyra majligheten att uppna MKN i vattenforekomsten.

Det ar aven vart att lyfta att resultaten fran StormTac Web ar en uppskattning av
verkligheten och det ar saledes viktigt att ta hansyn till eventuella felmarginaler
i berdkningarna. StormTac Web baseras pa schablonhalter fran olika
markanvandningstyper och reningsanlaggningar baserat pa matresultat inhamtat
fran olika studier.
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Tabell 21. Féroreningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) med och utan rening for hela
planomradet. Markerade/fetstilta celler visar Gverskridelse av gransvarde. Totala fraktioner
avses dér inget annat anges.

pg/l Fore Efter Efter rening Riktvarden
exploatering exploatering

P 44 130 56 50

N 750 1400 620 1250

Pb 2,7 6,2 1,7 28

Cu 6,3 14 51 10

Zn 15 43 10 30

Cd 0,1 0,28 0,074 0,9

Cr 2,1 4,5 1,7 7

Ni 2,1 4,8 1,7 68

Hg 0,011 0,02 0,011 0,07

SS 14 000 33 000 11 000 25 000

Olja 140 370 54 1000

BaP 0,0039 0,026 0,0094 0,27

TBT 0,0014 0,0016 0,0008 0,0015

As 1,4 1,8 0,81 16

TOC 7000 9000 4400 12 000

Tabell 22. Fororeningsmangder (kg/ar) med och utan rening fér hela planomradet.

Markerade/fetstilta celler visar att méngden 6kar jamfért med fore exploatering

Kg/ar Fore Efter Efter rening Efter rening

exploatering exploatering (enligt avsnitt | (20% av
3.3.1.1) reducerad
area)

P 1,2 4 1,8 1,4

N 20 43 20 17

Pb 0,07 0,2 0,054 0,038

Cu 0,17 0,44 0,16 0,13

Zn 0,41 14 0,32 0,24

Cd 0,0027 0,0089 0,0023 0,0023

Cr 0,055 0,14 0,052 0,039

Ni 0,055 0,15 0,054 0,051

Hg 0,0003 0,00064 0,00034 0,00028

SS 360 1000 360 240

Olja 3,7 12 1,7 1,2

BaP 0,0001 0,00083 0,0003 0,0002

TBT 0,000038 0,00005 0,000025 0,000022

As 0,036 0,058 0,025 0,022

TOC 180 280 140 110

3.4 Skyfallsanalys

For framtida bebyggelseférslag genomférdes en modellkérning i Scalgo
DynamicFlood. Byggnader placerades enligt underlag illustrerat i Figur 4 och
utifrdn samma illustration uppdaterades markanvandning for planerade gator.
Ovrig markanvandning eller héjder har inte férandrats utifran befintlig
situation. Resultaten visas for sodra omradet i Figur 23 och for norra omradet i

Figur 24.
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Som syns i Figur 23 t.v. &r en av radhuslangorna i skissen placerad i befintlig
lagpunkt dar skyfall ansamlas (réd ring). Skyfallsflodet som kommer i fran
Bersjoplatan passerar tatt intill bade BmSS samt tidigare namnd radhuslanga for
att sedan rinna vidare vasterut i befintligt lagstrak mellan foreslagna byggnader
(Figur 23 t.h., bla markering). | dessa omraden behéver avledning och
ansamling av skyfall hanteras s att det inte riskerar att skada ny bebyggelse
eller framkomligheten pa anslutande vag.

Figur 23. Sodra omradet. Maximalt vattendjup (t.v.) och ytvattenfléden (t.h.) vid klimatanpassat
100-arsregn efter placering av framtida byggnader.

I den norra delen av planomradet &r ett sldapp mellan husraderna planerat for att
ytvattenfléden ska kunna passera forbi den nya bebyggelsen utan att blockeras
(se bla markering i Figur 24 t.h.). Som syns i Figur 24 t.v. (rod ring) finns det
risk att vatten staller sig langs fasaden pa utpekad radhuslanga. Det ar darfor
viktigt att anpassa hojdsattningen intill hus samt i gata for att vattnet fortsatt ska
kunna rinna samma véag som innan utan att skada ny bebyggelse. Inom grén
ring i Figur 24 t.v. syns ocksa att en av de foreslagna radhuslangorna &r

placerad 6ver befintlig lagpunkt.
OE o =
73 g : =g=d
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Figur 24. Norra omradet. Maximalt vattendjup (t.v.) och ytvattenfléden (t.h.) vid klimatanpassat

100-arsregn efter placering av framtida byggnader.
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3.4.1 Risker

Baserat pa punkterna i Kapitel 1.1 har foljande skyfallsrisker identifierats.
Riskerna avser bade s6dra och norra omradet och &r identifierade utifran
utpekade riskomraden beskrivna under kapitel 3.4 Skyfallsanalys (se Figur 23
och Figur 24):

Ny bebyggelse riskerar att 6versvdmmas och skadas vid skyfall. For
att det ska finnas en sakerhetsmarginal pa atminstone 0,2 m fran hogsta
vattenniva till fardigt golv behover atgarder i markens utformning och
hojdsattning genomforas.

Det finns risk att vagar/entréer inom planen inte ar framkomliga
vid skyfall. For att mojliggora for evakuering i samband med
oversvamning (sakerstélla ett storsta vattendjup pa vagar samt vid nya
byggnaders entréer pa 0,2 m) behover atgarder i markens utformning
och hojdsattning genomforas.

Det finns risk att vagar till och fran planomradet inte ar
framkomliga vid skyfall. For att sakerstalla ett storsta vattendjup pa
0,2 m pa vagar till och fran planomradet som ansluter till
utryckningsvagar och hogprioriterat vagnat behover atgarder i markens
utformning och hojdsattning genomforas.

Det finns risk att versvamningssituationen inom eller utanfor
planen forsamras. For att sakerstélla att flodet ut fran planen inte okar
behover atgarder i markens utformning och hojdsattning genomforas for
att kunna fordréja lika stor volym efter exploatering som det finns innan
planering.

Det ar ej relevant for planen att beakta strukturplanen. Inga
atgarder ar darmed relevanta.

Det &r ej relevant for planen att beakta vattenkvalitet i samband
med skyfall. Inga atgarder ar darmed relevanta.
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A4

4.1

Foreslagna atgarder

For att detaljplanen ska vara lamplig for bebyggelse ur ett dagvatten- och
skyfallsperspektiv behover regnvatten tas om hand om pa olika satt.
Dagvattenanléggningarnas huvudfunktion &r att fordréja och rena dagvatten.
Alla anlaggningar for rening av dagvatten ska anmalas till miljéférvaltningen.
Villor samt radhus undantas fran anmalningsplikten. Nya dagvattenledningar
kravs for att avleda dagvatten och skyfall pa ett sakert sétt, men behandlas
endast oversiktligt i foreliggande rapport.

Placering, utformning och gestaltning av anlaggningarna kan ske pa flera olika
satt sa lange funktionen ar tillgodosedd. | det fortsatta arbetet bor det ses 6ver
noggrannare vilka ytor som kan avledas till dagvattenanlaggningarna med
sjalvfall samt att hojdsattning anpassas déarefter. | féljande kapitel presenteras de
atgarder som foreslas for skyfalls- och dagvattenhantering. Notera att detta &r
generella forslag som senare behover anpassas utifran uppdateringar i
planforslaget.

Med hénsyn till ménniskors halsa och miljé enligt 68 i LAV har Kretslopp och
vatten gjort den initiala bedémningen att det behtvs allmén/allmanna VA-
anlaggning/ar for att hantera dagvatten fran planomradet. Bedémningen &r
delvis baserad pa den begransade mojligheten till infiltration pa grund av de
geotekniska forutsattningarna i det sodra delomradet. Det formella beslutet om
planomradet ska tas in i verksamhetsomrade for dagvatten tas av
Kommunfullmaktige nar detaljplanen vunnit laga kraft.

Foreslagna atgarder norra delomradet

| Figur 25 redovisas principiellt forslag for atgard avseende dagvatten och
skyfall i det norra delomradet.
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4.1.1

41.2
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Figur 25. Principiellt forslag dagvattenhantering inom det norra delomradet av detaljplanen.
Placeringen behdver studeras vidare.

Kvartersmark

Pa kvartersmark behéver fordrojning ske enligt ssmmanfattning i Tabell 23 som
i detalj redovisats i avsnitt 3.2. P4 kvartersmark kan fordréjning och rening ske
pa en mangd olika satt, exempelvis genom 6versilningsyta, stenkista,
makadamdike eller genomslapplig beldggning. Ytbehovet &r beroende av typ av
anlaggning.

Tabell 23. Sammanfattning av fordrojningsbehov inom respektive delavrinningsomrade for
kvartersmark.

Delavrinningsomrade Fordréjningsbehov (10

inom delomréde norr mm/reducerad area) (m?)

Vast Ingen kvartersmark inom omradet
Mitt 11

Ost 51

For hantering av skyfall ar det viktig att marken pa radhusfastigheterna lutar
bort fran fasaden och att hojdsattning av den lokala gatan pa kvartersmark
utformas sa att ytvattenfloden fortsatt kan korsa gatan och rinna dsterut utan att
stalla sig mot fasader och orsaka skada pa ny bebyggelse (bla streckad pil i
Figur 25). Vid mindre regn kan till exempel en trumma under gatan sléppa
igenom mindre ytvattenfloden.

Allman platsmark

Pa allman platsmark foreslas rening ske i makadamdiken langs med véagarna i
omradet som ocksa dr de mest fororenade ytorna, se Figur 26.
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Figur 26. Makadamdike i Mariastaden. Foto: Lina Ekholm.

Makadamdiken &r diken som fyllts med makadam. Anldggningen har som syfte
att avleda, fordréja och rena dagvatten fran sitt tillrinningsomrade. Férdréjning
och viss rening skapas genom att makadam leder vattnet langsammare an
ledning och brunn samt genom att porvolymen pa cirka 30% av
fyllningsmassornas volym vattenfylls.

Ytor for makadamdiken behdver avsattas och anpassas for infutfarter till
fastigheter. | de delar av omréadet som ar mer kuperat bor dikena utformas i
trappliknande sektioner for att uppna god funktion for rening och fordrojning.
Utpekad gronyta i trafikforslag kan anvandas for fordréjning om den utfors
skalformad med en upph6jd kupolbrunn och darmed hantera en del av
fordrojningsbehovet i delavrinningsomrade “mitt”. Anvands gronytan for
fordréjning kan det vara mojligt att minska storleken pa foreslagna
makadamdiken.

Tabell 24. Sammanfattning av fordrojningsbehov inom respektive delavrinningsomrade for
allman platsmark.

Delavrinningsomrade Dimensionerande Principiellt ytbehov foér
inom delomrade norr fordréjningskrav makadamdike (m?)

(motsvarande befintligt
dimensionerande flode

20-ar (m3)
Vast 14 78
Mitt 148 390
Ost 48 130

Utpekad grényta i rundkorningen i norra delen av omradet kan aven anvandas
for fordrojning av en del av skyfallsvolymen i befintlig lagpunkt. For att inte
hela rundkdrningen ska bli ett instangt omrade och darmed riskera
tillgangligheten till fastigheterna behdver en ytlig avledning mellan husen
tillskapas. Hur mycket vatten som faktiskt samlas i rundkérningen vid skyfall
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4.1.3

beror pa hur stort tillrinningsomradet &r och behéver utredas vidare i senare

skede.

Kostnadskalkyl och ansvarsfordelning

Investeringskostnad for foreslagna dagvattenanlaggningar baseras pa Kretslopp

och vattens interna dokument Schablonkostnader fér dagvattenanldggningar
(Kretslopp och vatten, 2024).

| Tabell 25 har en kostnadsuppskattning for féreslagen systemldsning (pa

allman platsmark inom det norra delomradet) redovisats.

Tabell 25. Kosthadsuppskattning dagvattenanlaggningar.

Anlaggning

Anlaggningens
storlek

Schablon-
kostnad

Total anléggnings-
kostnad (kr)

Makadamdike 78 m? 2650-4100 kr/m? | 206 700 — 319 800 kr
(vast)
Makadamdike (mitt) | 390 m? 2650-4100 kr/m? | 1 033 500 - 1

599 000 kr
Makadamdike (6st) | 130 m? 2650-4100 kr/m? | 344 500 — 533 000 kr
Totalt 598 m? 2650-4100 kr/m? | 1584700 -2

451 800 kr

Drift- och underhallskostnader for 6ppna dagvattenanlaggningar varierar stort
beroende pa de lokala forutsattningarna och vilken typ av anlaggning som
byggs. Att uppratta en driftplan och sékerstalla medel for arlig drift och
underhall av dagvattenanlaggningar &r av yttersta vikt. Erfarenheter fran
uteblivet underhall visar pa lag funktionalitet och risk for att anldggningar som
byggts kan komma att utgdra en koncentrerad kalla till féroreningar. Exakta
kostnader for drift och underhall saknas men sannolikt ligger den arliga drift-
och underhallskostnaden runt 5 — 15 % av anlaggningens investeringskostnad,
enligt Kretslopp och vatten.

Inga kostnader for skyfallshantering har tagits fram da atgarderna enbart innebéar

anpassning av hoéjdsattning vilket antas vara en del av évrig markbearbetning.

Kvartersmark

Exploator ansvarar for dagvattenanlaggningarna inom kvartersmark.

Allmén platsmark

Enligt Forvaltningsansvar for dagvattenanlaggningar (Goéteborgs Stad, 2021)
ska Stadsmiljoforvaltningen ansvara for foreslagna anlaggningar
(makadamdiken och grényta) pa allman platsmark om de enbart hanterar
dagvatten fran allman platsmark (dagvattenanlaggning typ 3). Om anlaggning
ocksa hanterar dagvatten fran fastigheter pa kvartersmark och darmed har
ytterligare funktion for Kretslopp och vatten behéver berérda forvaltningar
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4.1.4

4.2

gemensamt komma 6verens om anldggningarna ska klassas som
multifunktionell dagvattenanldggning (typ 4). Detsamma géller om gronytan,
som beskrivits i avsnitt 4.1.2, dven anvands for skyfallshantering
(multifunktionell anlaggning).

Alternativa l6sningar

Svackdiken langs med gator pa allman platsmark har undersokts men har
bedoémts ha stort ytbehov och relativt lag reningseffekt varfor denna typ av
anlaggning valts bort.

Foreslagna atgarder sédra delomradet

I Figur 27 redovisas principiellt forslag for tgarder avseende dagvatten och
skyfall i det sodra delomradet. Dagvatten, fran de delar av planomradet som
kommer exploateras och de delar av naturmark som pa grund av hojdsattningen
avleds in i det exploaterade omradet, foreslas avledas soderut mot befintligt
Iagstrak i naturmark dar stadsmiljoforvaltningen ar markagare. Aven de
skyfallsfloden som i befintligt lage avleds vasterut genom planomradet foreslas
avledas soderut langs samma lagstrak som dagvattnet. For att mojliggora for
béade avledningen séderut samt fordréjning av dagvattnet behéver
hojdsattningen inom planomradet anpassas.
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Figur 27. Principiellt forslag dagvattenhantermg inom det sodra delomradet av detaljplanen
Placeringen behdver studeras vidare.

Dagvatten- och skyfallsutredning
Detaljplan for bostader vid Plutovagen och Stjarnbildsgatan
Kretslopp och vatten

48 (58)

2025-12-05



42.1

4.2.2

Dagvatten i lagstraket avleds mot stadsmiljoférvaltningens dagvattenledning vid
Bergsjovagen som beddms ha lag kapacitet. Det behdver utredas infor
granskning om ledningen behdver dimensioneras upp for att ha kapacitet for att
avleda dagvattnet fran detaljplanen. Kretslopp och vattens dagvattenledning i
Sjustjarnan bedoms ha tillracklig kapacitet for att ta emot ett kat flode fran
planomradet (se ledningar i Figur 27).

Dagvattenhantering inom det sodra omradet behover samspela med avledningen
fran befintlig bebyggelse pa Bergsjoplatan. Den befintliga avledningen &r i
dagslaget okénd. Dock behdver dagvatten fortsatt kunna ledas genom det sédra
delomradet och ska inte skada ny eller befintlig bebyggelse samt nedstroms
omraden. Detta behdver utredas vidare efter samrad.

Kvartersmark

Pa kvartersmark behéver 47 m?® fordrojas. Pa kvartersmark kan fordrojning och
rening ske pa en mangd olika satt, exempelvis genom 6versilningsyta, stenkista,
makadamdike eller genomsléapplig beldggning. Ytbehovet ar beroende av typ av
anlaggning. Som exempel har ett ytbehov om 130 m? for grasdike beraknats.

Allméan platsmark

Ytor behdver avséttas for rening av dagvatten samt for att hantera vatten vid
skyfall. En del av den kvartersmark som ar utpekad i forslag pa plankarta
foreslas planeras som allman platsmark for att sakerstalla radighet till
anlaggningar.

Pa allman platsmark foreslas rening ske i ett gemensamt makadamdike i det
syddstra delen med ett ytbehov om 470 m? och en fordréjningsvolym om ca 190
mé. Anlaggningarnas storlek har utformats for att uppna stadens riktvarden.
Kapacitet beddms finnas i ledningsnéatet nedstréms, varfor
dagvattenanléggningar ej dimensionerats for att fordréja dagvatten motsvarande
befintligt dimensionerande flode fran allmén plats och kvartersmark och
reningskravet blir dimensionerande.

Makadamdikenas funktion beskrivs mer i avsnitt 4.1.2.

Hojdsattning behdver ses Gver sa att vatten kan ledas in i anlaggningen med
sjalvfall. Da jordtacket ar tunt i omradet paverkar det vilket djup pa
makadamdiken som kan anldggas. Detta bor studeras vidare efter samrad.

For att hantera skyfallsfloden och -volymer inom planomradet foreslas att flodet
som kommer fran Bergsjoplatan avleds soderut i befintliga gronytor langs
planomradets Gstra sida (6ster om gangbana). Befintlig lagpunkt bor behallas
for att hantera en del av den volym som ansamlas vid skyfall. For att
kompensera for den volym som byggs bort (i och med placering av radhuslanga
samt infartsvag) foreslas en lagpunkt séder om infartsvagen. Mindre fléden kan
avledas i trumma under gata. Se illustration av ovan beskrivning i Figur 27 (bla
streckade pilar samt lilamarkerat omrade). For att avleda vatten dit behover
hojdsattning av gata, mark runt hus samt omrade soder om infartsvag anpassas.
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4.2.3

Se hojdprofil enligt rod linje i Figur 28 som visar upphdjningar som i dagslaget
hindrar fléde séderut (mindre upphéjning vid befintlig gdngbana samt storre
upphojning soder om planerad infartsvég, inringat i blatt i hojdprofil). For att
mojliggora flode soderut (bla streckad pil enligt Figur 28) behdver dessa
upphojda omraden sankas.

B Profile —+ & 11 Water depths

119

118

Hojdprofil enligt rod stracka fran A till B.

Kostnadskalkyl och ansvarsférdelning

Investeringskostnad for foreslagna dagvattenanlaggningar baseras pa Kretslopp
och vattens interna dokument Schablonkostnader for dagvattenanldggningar
(Kretslopp och vatten, 2024).

I Tabell 26 har en kostnadsuppskattning for foreslagen systemlosning (pa
allman platsmark) redovisats.

Tabell 26. Kostnadsuppskattning dagvattenanlaggningar sodra delomrédet.

Figur 28. Hojdmodell samt maximalt vattendjup vid skyfall enligt modell i Scalgo DynamicFlood.

Anlaggning Anlaggningens | Schablon- Total anldggnings-
storlek kostnad kostnad (kr)
Makadamdike 470 m? 2650-4100 kr/m? | 1245500 —
1927 000 kr

Drift- och underhallskostnader & samma som beskrivits i avsnitt 4.1.3.

Déar marken ska bearbetas for ny bebyggelse och végdragning har inga
kostnader for skyfallshantering tagits fram for anpassad hojdsattning da
atgarderna antas vara en del av dvrig markbearbetning. Beroende pa placering
och utformning av dagvatten- och skyfallshantering i utpekat omrade (lila
markering i Figur 27) kommer det behdva schaktas och/eller sprangas. Kostnad
beror pa hur mycket som behover schaktas och/eller sprangas.
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42.4

Kvartersmark

Exploator ansvarar for dagvattenanlaggningarna inom kvartersmark.

Allméan platsmark

Pa utpekad yta soder om infartsvéag foreslas anlaggning for att hantera dagvatten
som avleds fran bade kvartersmark samt allman platsmark och aven for
hantering av skyfall. Investeringskostnad foér anldggning/ar bekostas av
exploateringsbidrag. Enligt FOrvaltningsansvar for dagvattenanlaggningar
(Goteborgs Stad, 2021) ar en anlaggning med bade dagvatten- och
skyfallsfunktion multifunktionell och darmed en anléggning typ 4. Ansvar och
finansiering av drift och underhall fordelas mellan Kretslopp och vatten
(hydraulisk funktion) samt Stadsmiljéforvaltningen (om anlaggningen har
vérden kopplade till parkfunktion eller dylikt). Kretslopp och vattens drift och
underhall bekostas av antingen VA-taxa eller skattemedel skyfall beroende pa
vilken funktion som ska hanteras.

Alternativa l6sningar

Dagvatten

For att rena dagvatten har svackdiken langs med gator pa allméan platsmark
undersokts, dessa har dock bedomts ha stort ytbehov och lag reningseffekt
varfor denna typ av anldggning valts bort.

Det har bedomts svart att fa plats med makadamdiken langs med gatorna inne i
omradet da dessa behover anpassas till in- och utfarter till bostader.

Oversilningsyta och torr damm har studerats pga ett relativt lagt
underhallsbehov. Bada anlaggningarna har dock en relativt 1ag reningseffekt av
framfor allt fosfor varfor ytbehovet blir mycket stort och att riktvarden anda ej
kan uppnas.

Alternativ placering av dagvattenhantering pa allman plats skulle kunna ske i
det sydvastra hornet, dock kravs atgarder nedstroms for att skydda den
befintliga fastigheten vaster om planomradet varfor denna placering valts bort.

Avledning av det sédra delomradet vasterut har bedémts svargenomforbar pa
grund av att avrinning skulle beh6va ske genom nedstréms liggande privat
fastighet. Skulle avledning vasterut bli aktuellt behdver detta ske genom dialog
med fastighetsdgaren samt genom upprattande av avtal avseende drift och
underhall.En ny avledning fran planomradet till Kretslopp och vattens
dagvattenledning vid Sjustjarnan skulle kréva kostsam borrning med hog
komplexitet.

Avledning av det sodra delomradet Gsterut har avskrivits pa grund av att
pumpning av dagvatten skulle krévas, vilket ej &r dnskvart for ett robust
dagvattensystem.
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Skyfall

Om skyfallsfloden inte kan avledas sdderut med hénsyn till exempelvis
hojdséttning av gata eller dvriga funktioner bor alternativet att fortsatt avleda
vattnet vasterut undersdkas mer noggrant infor granskning (se Figur 29). Det
behover séakerstallas att den skyfallsvolym som byggs bort inom planomradet
kompenseras for sa att det inte orsakar en forsamrad 6versvamningssituation for
fastigheten nedstroms. Detta alternativ behover ocksa undersokas mer noggrant
for att det ska samspela med dagvattenhanteringen, bade fér den nya
exploateringen samt for befintlig avledning fran Bergsjoplatan.

Héjdsatta runt hus och i gata

| Lagpunkter for att hantera ansamlad
volym vid skyfall — behéver
- sakerstillas att de kan kompensera
. fér den volym som byggs bort
| o of | A8

Figur 29. Exempel pa alternativ hantering av skyfallssituationen.

¥
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5 Slutsats och
rekommendationer

Dagvatten

e Daguvattnet fran planomradet avleds inte till ett markavvattningsforetag.

e  Fordrojning minskar fastighetsagarens kostnader for dagvatten da
servisen till det allménna systemet kan vara mindre och darmed har en
lagre taxa.

o Specifik placering av dagvattenanldggningarna behover utredas
ytterligare och placeringen av dagvattenanlaggningarna bor placeras sa
att dagvattnet kan avledas till dessa med sjalvfall.

e Placeringen av dagvattenanlaggningar behdver ta hansyn och anpassas
till grundvattennivaerna samt geotekniken i omradet.

Norra delomréadet

e Pakvartersmark behover 63 m? fordrojas, vilket motsvarar
fordréjningskravet om 10 mm dagvatten per kvadratmeter reducerad yta
inom kvartersmark.

e Fororeningsberakningar visar att foreslagna makadamdiken, pa allméan
plats, med fordréjning om 210 m?, motsvarande befintliga
dimensionerande floden, kan reducera féroreningshalter och uppfylla
stadens mal- och riktvarden.

¢ Om planen genomfdrs med foreslagna fordréjningsvolymer innebér det
att flodet fran omradet inte 6kar och kapacitet finns i nedstroms
dagvattenledningssystem.

Sodra delomradet

e  Pakvartersmark behover 47 m? fordrojas, vilket motsvarar
fordréjningskravet om 10 mm dagvatten per kvadratmeter reducerad yta
inom kvartersmark.

e Fororeningsberakningar visar att foreslagna grasdiken pa kvartersmark
och makadamdike pa allman plats, kan reducera fororeningshalter och
uppfylla stadens riktvarden. Foreslagna makadamdiken pa allman plats
bedoms ha ett ytbehov om 470 m? och férdrdjningsvolym om ca 190
m3,

o Kapacitet for ett okat flode bedéms finnas i dagvattenledningsnétet vid
Sjustjarnan. Infér granskning behéver det utredas om
Stadsmiljoforvaltningens dagvattenledning 1angs Bergsjovagen behover
dimensioneras upp och dvertas av Kretslopp och vatten.

e Dagvattenhantering fran Bergsjoplatan behover samspela med
foreslagen dagvattenhantering i det sodra omradet. For att kunna utreda
hur det ska hanteras behdver befintligt dagvattensystem métas in av
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Stadsmiljéforvaltningen (om inget underlag finns tillgangligt som
beskriver hur systemet ser ut).

Fororeningsbelastning fran planomradet som helhet

e Med féreslagna anlaggningar i varje delomrade enligt avsnitt 3.3 okar
de arliga mangderna av fosfor och BaP.

e Planomradet utgdr ca 0,05 %o av det totala avrinningsomradet till
vattenforekomsten

e Planen beddms inte forsdmra recipientens status eller &ventyra
mojligheten att uppna MKN i vattenférekomsten.

Skyfall

Norra delomradet

e Inom det norra delomradet finns ingen storre skyfallsproblematik
eftersom det ligger hogt upp i avrinningsomradet. Genom att folja
nedanstéende atgarder bedomer Kretslopp och vatten att kraven i TTOP
med avseende pa skyfall kan uppfyllas.

o Hojdséttning av mark vid radhus och den lokala gatan behdver utformas
sd att ytvattenfloden fortsatt kan korsa gatan och rinna Gsterut utan att
stalla sig mot fasader och orsaka skada pa ny bebyggelse

e For att hantera en del av skyfallsvolym i befintlig lagpunkt och inte
forsdmra Oversvamningssituationen nedstroms kan utpekad gronyta i
rundkorning i norra delen av omradet anvandas for fordrojning. Ytlig
avledning fran rundkorningen behdover tillskapas for att inte hela
rundkorningen ska bli ett instangt omrade och darmed riskera
tillgangligheten till fastigheterna.

Sodra delomradet

e |sodra delomradet finns befintliga lagpunkter dar ny végstracka samt
ny bebyggelse planeras.

e Forandringar i hojdsattning foreslas for att ytvattenfloden vid skyfall
ska avledas soderut mot befintligt lagstrak och for att tillskapa ny yta
for fordrojning for att kompensera for de volymer som byggs bort till
foljd av ny végstracka och bebyggelse.

e Det behover infor granskning verifieras att dessa atgarder (eller andra
atgarder som uppfyller samma funktion) ar mojliga att genomfora for

att sékerstalla att kraven i TTOP med avseende pa skyfall kan uppfyllas.

| kommande arbete infor granskning behover foreslagna anlaggningar for
bade dagvatten och skyfall samt forvaltningsansvar utredas vidare
tillsammans mellan Kretslopp och vatten samt Stadsmiljéférvaltningen.
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7 Bilagor

Markanvandning i skyfallsmodell i Scalgo DynamicFlood:

En enkel uppdatering av markanvandning genomfordes for
skyfallsmodelleringen i Scalgo DynamicFlood. Markanvandning for byggnader
och hardgjorda ytor i form av vagar samt gang- och cykelbana har uppdaterats
enligt illustrationsritningar. Ovriga markytor ar kvar enligt befintlig uppdelning.
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